FUNKCIJU EILUTES

Nagrinésime eilute

Zf X)+ fp (X)+ fy (X)+-oo+ f (X) +++-, (1)

kurios nariai yra realiosios kintamojo xeR funkcuos. Tokig eilutg¢ vadinsime funkcijy eilute. Jeigu kintamajam x suteikiame
konkrecia reikSme, tai (1) eiluté virsta skaiciy eilute. Skirtingas x reikSmes atitiks, apskritai tarus, skirtingos skaiciy eilutés. Esant
vienoms x reik§méms, eiluté gali konverguoti, kitoms — diverguoti.

1 apibrézimas. Tokiy x reikSmiy, kurioms duotoji funkcijy eiluté konverguoja, aibé vadinama eilutés konvergavimo sritimi.
Konvergavimo sritis paprastai Zymima D.

Konvergavimo sritj daznai pavyksta rasti, panaudojus zinomus pakankamus skaiciy eilutés konvergavimo pozymius —

(%) . . .
lim [ — | <1, lim 9/|f.(x) =L <1 ir panagiai.
N—>+o0] fn(x) n—>+o0 | n( ) p
+o0 42N
1 pavyzdys. Rasti eilutes > konvergavimo sritj.
n=1 N
. .. . fn+1(X) . inJr2 n 2 . n 2 tv v ey .
< Panaudoj¢ Dalambero pozymj, gauname: lim |———*= = lim . =X lim —— =x“. I8 ¢ia iSplaukia, kad,
no+oo f (x) n>+o N+1 x2" n—>+o N+1

esant x° <1 (L. |X| <1), eiluté konverguoja; kai x? >1 - diverguoja. Jeigu x2 =1, gauname diverguojancig harmoning eilutg.
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. X . . .
Ats: Eilutes > —— absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (—=1;1). >
n=1 N

2 uZduotis. Rasti eiluté 3 _Cosnx ki i it]

uzduoitis. nasu ciutes —F/————— Konvergavimo Srit].

2 /n? +x*
. .~ cosnx ) ) _

Ats: Eilutés Z— absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (—oo; ).

2 a/nt +x*

+00
3 uzduotis. Rasti eilutés Z In" X konvergavimo sritj.
n=1

+00
Ats: Eilutés Zln” X absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (l ; e).
n=1 ¢
+00 n
4 uZduotis. Rasti eilutés 2_2 konvergavimo sritj.
n=1
n

Ats: Eilutés Z— absoliutaus konvergavimo sritys yra x € [—1; 1].
n
n=1

5 uZduotis. Rasti eilutés z \/_ konvergavimo sritj.

Ats: Eiluté Z \/_ absoliuciai konverguoja intervale x € (—1;1); reliatyviai taske x = —1.

+00
6 uiduotis. Rasti eilutés Z n(n + l)Xn konvergavimo sritj.
n=1
+00
Ats: Eilutés Z n(n +l)xn absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (—1; 1).
n=1

+00

X
7 uZduotis. Rasti eilutés ZSII’][ on j konvergavimo sritj.
=1

X
Ats: Eilutés Zsm(z ] absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (—oo; o).
n=1



< sin(nx
8 uzduotis. Rasti eilutés ZLZ)
n=1 n

konvergavimo sritj.

i X : o
Ats: Eilutés Zsm[z—nj absoliutaus konvergavimo sritys yra x € (—oo; c0).

n-1
e L X 2. X 34| X n X . »
9 ufduotis. Rasti eilutées X1g 2 +X°tg 2 + X" tg 3 +...+X'1g on + ... konvergavimo sritj.

Ats: Eiluté konverguoja absoliuéiai, kai x| < 2.

—n?x

10 ufduotis. Rasti cilutés € +xe ™ +e ™ +...+e
Ats: Eiluté konverguoja absoliuciai, kai x > 0.

+ ... konvergavimo sritj.

+o0
11 uduotis. Rasti eilutés Z
=1+ X

Ats: Eiluté konverguoja absoliudiai, kai |x| > 1.

— konvergavimo srit].

+00
2 apibréZimas. Funkcijy eilute > f (X), sudarytq i§ tolydziyjy funkcijy fo(x), vadinsime maZoruojama intervale, jeigu
n=1
egzistuoja teigiama konverguojanti skaiciy eiluté Jrzo“oan tokia, kad
n=1
|f.(Q|<a,. n=123 . |,

visiems x i intervalo D.
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Pastaba: Skai¢iy eilut¢ > a, vadinama funkcijy eilutés 3 f, (x) maZorante ir sakoma, kad eilute )’ f,(X) yra mazoruojama
n=1 n=1 n=1

FRoxs . pas
skaiciy eilute ) a,, .
n=1

Tolygaus konvergavimo pakankamas kriterijus (Vejerstraso).

+00 +00
Teorema. Jeigu funkcijy eilutei z fn (X) galima nurodyti tokig teigiamg konverguojancia skaiciy eilute Z a,, kad su
n=1 n=1

+00

visais n = n, ir visais x € D teisinga nelygybé |u, (x)| < a, tuomet funkcijy eiluté z f, (X) konverguoja absoliuéiai ir tolygiai
n=1

aibéje D.

v i 3/ sind/xn| 1 =1 _—
1 pavyzdys. Funkcijy eiluté Z M yra mazoruojama eiluté, nes|———| < —. Eilut¢ > - - konverguojanti.
n n

n=1 n n=1N
LI 1 o 1 o~ 1 i
2 pavyzdys. Funkcijy eiluté Z —,—— Yramazoruojama cilute, nes|— 3 < — - Eiluté Z_s - konverguojanti.
“~ x* +n X" +n n ~'n
- n
+o0 si sinnx| _ 1 —(1 I
3 pavyzdys. Funkcijy eilut¢ > sthnx yra mazoruojama eiluté, nes < —. Eiluté z — - konverguojanti
n=1L 3n 3n n=1 3

(geometriné progresija |q| < 1).

Raskite funkcijy eilutés konvergavimo sritj:

24" (x+1)" &ncos’n & 1
5 (x+1) 53 5

n=1 n , n=1 n®+5 , n—1 n(x+2)” .




