PlokStuma erdvéje

SVARBU!!! Bendrosios plok§tumos lygties iSvedimas:
Plokstumos padétis koordinacCiy sistemos atzvilgiu yra visiSkai nusakyta, kai Zinomas:

* jos taSkas My (xg, Yo, Zo) ;

* ir jai statmenas vektorius 77 = (4, B, C) — plok§tumos normalusis vektorius.
Imkime bet kurj kita plokStumos taska M(x,y,z). Kadangi 7 L W, i§ dviejy
vektoriy statmenumo salygos gauname vektorine plokStumos lygtij: 7 - W = 0.
Irase vektoriy koordinates ir sudauging jas skaliariskai, gauname

A(x —x9) + By —yo) + C(z — z5) = 0.
Atskliaude skliaustus ir pazymej¢ - Axqg — By — Czo = D,
gauname bendraja plokStumos lygtj:
Ax+By+Cz+D =0
Pastaba. Si lygtis turi be galo daug sprendiniy (t.y., plok§tumai priklauso be galo daug tasky). Kokio
kintamojo lygtyje néra, tokiai aSiai plokStuma yra lygiagreti. Jei D =0-eina per koordinaCiy pradzig. Jei néra
dviejy kintamyjy, tai lygiagreti atitinkamai plokStumai.

Pavyzdys. Plokituma eina per taska My(1; 0; 3) ir yra statmena vektoriui @ = 37 — 2] + k. Uzrasykite
plokstumos lygtj.

Kampas tarp dviejy plok§tumuy: (pz(fij@), cos@ = nl ik ‘ = AiBA: +CB I\B/;CEZ =
+BZ+ +BZ+

Kai plok$tumos statmenos, tai n,-n, =0 arba AA,+BB,+CC,=0.

Kai plokstumos lygiagre¢ios, tai n, =n, arba % = % = % =,
2 2

Tasko M, atstumas iki plokStumos:
|AxO +By, +Cz, + D|
JA? +B? +C?

Tiesé erdvéje

SVARBU!!! Kanoniniu ir parametriniu tiesés lygciu iSvedimas:
Tiese¢ erdveje galima nusakyti, kai yra Zinomas:

M T * jos taskas My (xo, Yo, Zo);
* irjai lygiagretus vektorius § = (I, m,n) —tiesés krypties vektorius.
My 5 Imkime bet kurj tiesés taskg M (x, y, z). Kadangi §||MyM, tai MyM = ts, Cia t €
/ R —parametras. Tai vektoriné tiesés lygtis.
Uzra$e lygti MgM = tS koordinatémis, gauname tiesés erdvéje parametrines
lygtis:

X —xo = tl X =xy +tl X —xo = tl
{y — Yo =tm arba {y =y, +tm. I8 {y — Yo = tm lygybés iSreiSke parametrg t ir sulyging gautyjy

Z—Zg=1tn zZ=2Zy+tn Z—Zg=1tn
. e e . .. ... X=Xo _ Y~Yo _ Z—2p . Coe ey
lygybiy deSinigsias puses, gauname kanonines tiesés lygtis: P Jas galima gauti ir i$

vektoriy MyM ir § kolinearumo salygos.
Pastaba. Kanoniné lygtis turi prasme ir tuo atveju, kai kuri nors i$ krypties vektoriaus koordinaciy lygi nuliui.




Pavyzdys. Raskite tiesés lygtj, kuri eina per taskg M, (1; 2; 3) ir yra statmena plokStumai 2x — 3y + z + 2 = 0.

SVARBU!!I Tiesés, einancios per du taSkus lygties iSvedimas:

Duota: M, (x4, y1,2,) bei M,(x,,y,,z,) — taSkai esantis tieséje.
M(x,y, z) —pasirenkame bet kurj taska, priklausantj tiesei. Sudarome vektorius:

M(x,y,z) MM = (x —x1,Yy —¥1,Z2— 21); MiMy = (X3 — X1,Y2 — Y1,Z2 — Z1)

T2 T N 4 X X1 Y—V1 Z—Zq
M, (x,, V>, Z Kadangi M;M||M;M,, tai = = )
2(X2,¥2,23) gi MyM||M M, ot Vey:  zoezs

M (x1,¥1,21)

Bendrosios tiesés erdvéje lygtys

Plokstumos susikerta ir sudaro ties¢. Jau Zinome, kad uzrasyti tiesés
lygtj, reikia turéti s ir ta¥ka M (X, Yo, 2, ) -

I§ 8iy plokstumos lygéiy zinome, kad n, ={A;B;C,} ir n,={A;B,;C,}.
Tai teisés s=mxn.. Kaip rasti taska M,(x,,Y,.2,)? Pasirenkame
Ax,+BYy,+D =0
AX, +B,y,+D, =0
Kai surandame s ir taska M,(x,, Y, 2,), tada tiesés lygtis uzraSome
kanoniniu pavidalu.

pavyzdziui z, =0, tai { = (X, Yo ) » taIgE My (X5, Y,,0)eT

L . . N S-S L1, +mm, +nn
Kampas tarp dviejy teisiy: (pz(Tl,Tz), tai (P:(Sl,sz), COSQp=— 2 = L2 12 12 .
[sof|sz| - IF+mE 0z 12+ m? +n
Jei tiesés statmenos, tai s; LS,: S1-S2 =0= L1, +mm, +nn, =0.

. .. = o Lomon ﬁ“/g
Jei tieses lygiagrecios, tai si||s2: t=—L=-21
Iz m, n / (04 Z Q /
Al+Bm+Cn /
S y Do / P
Kampas tarp tiesés ir plokStumos: sing = /

\/A2+BZ+CZ\/lz+m2+n2 /T

SVARBU!N

Kai T||P, tai L §, todél 7 - § = 0. Taigi tiesés ir plokStumos lygiagretumo salyga: Al + Bm + Cn = 0.

Kai T L P, tai 71]|s, todél jy koordinatés yra proporcingos. Tai tiesés ir plok§tumos statmenumo salyga:
A B C

I m n

. . . e ... x—1 +2 Z—5
Pavyzdys. Su kokiomis parametry A ir n reikSmémis tiesé = Y

Ax +2y—-6z+1=0.

yra statmena plokStumai




