Funkcijos tolydumas

SVARBUI!!! Funkcijos tolydumo 3 apibréZimai:
Apibrézimas(1). Funcija f:X — Y vadinama tolydZia taske x, € X, jeigu ji apibrézta Siame taske ir jo
aplinkoje, ir xlir)rcl f(x) = fxg).
—Xo

Taikydami ribos apibrézima, galime sakyti, kad f yra tolydi taske x, jei
Ve>0,36>0:0<|x—xo| <6 = |f(x) — fxp)| < e.
Pazymékime:

Ax = x — xy — argumento pokytis,

Ay = f(x) — f(xg) = f(xo + 4x) — f(x,) — funkcijos pokytis.
Jei funkcija f(x) yra tolydi, tai i§ tolydumo apibréZzimo

lim (F() — f(x0)) = 0

arba AlimOAy = 0, nes kai x — x,, tai 4x — 0.
X—

Apibrézimas(2). Funkcija f vadinama tolydzia taske x,, jei nykstamg argumento pokytj atitinka nykstamas

funkcijos pokytis.

Pastaba. Jei funkcija yra tolydi, tai ribos ir funkcijos simbolius galima sukeisti vietomis.

Apibrézimas(3). Funkcija f vadinama tolydZzia i$ kaireés taske x,, jei f(x,) = f(xo —0) = . lixm . f(x)
—Xg—

ir vadinama tolydZia i$ deSinés taske x,, jei f(xo) = f(xo +0) = lim+0f(x).
X—Xg

ISvada: funkcija f yra tolydi taske x,

f(xo) = flxg—0) = f(xo + 0).

Teorema. Jei funkcijos f(x) ir g(x) tolydzios taske x,, tai funkcijos:

f)+g), f(x)- gk, %, kai g(x,) # 0 yra tolydzios tame taske.
Sakykime, kad f yra tolydi intervale (a; b), jeigu ji yra tolydi kiekviename to intervalo taske. Funkcija f yra

tolydi atkarpoje [a; b], jei ji tolydi intervale (a; b), taske a tolydi i$ deSinés, o taske b — tolydi i§ kairés.

Pavyzdys. Su kuriomis parametry a ir b reikSmémis funkcija f(x) bus tolydi visuose apibrézimo srities
taskuose:

arctg(x), x <0,
ax+ b, 0<x <2,

f&) =

,x > 2.
x—1 x




Funkciju trikio taskai

SVARBU!!!

Apibrézimas. Taskas x, yra funkcijos f trikio taskas, jei Siame taske funkcija yra neaprézta arba netolydi.
Apibrézimas. Taskas x, yra vadinamas pirmosios rasies triikio tasku, jei tame taske egzistuoja baigtinés
funkcijos ribos i kairés ir i§ deSinés, tadiau jos néra lygios f(x, — 0) # f(x, + 0).

Sakoma, kad taske x, funkcija daro baigtinj Suolj.
x2x<1
x+1,x>1
flxg—0)= lim x2=1; f(xo+0)= lim (x+1)=2; —
x—1-0 x—1+0

flxo—0)# f(x,+0), todél taskas x = 1 yra pirmos rusies triikio taskas.

Pavyzdys. Taskas x = 1 yra funkcijos f(x) = { triikio taskas. 4

Apibrézimas. Jei taSke x, bent viena funkcijos f vienpusé riba neegzistuoja arba yra !
begaling, tai taskas x, vadinamas funkcijos antrosios rasies trikio tasku.

Pavyzdys. Taskas x = 0 yra funkcijos f(x) = % triikio taskas. = e
Flxo—0)= lim == —oo, f(xy+ 0) = lim = = 400, todél taskas x = 0 — antros q

x—->—0X x—>+0X
rasies trukio taskas. i
Apibrézimas.
Taskas x, vadinamas funkcijos f pasalinamuoju triikio tasku, jei f(xqg —0) = f(xy + 0) # f(x).
Tokj triikkio taska galima paSalinti funkcijos reikSme f(x,) pakeisdami jos riba lim f(x).

X=X

Pavyzdys. Taskas x = 0 yra funkcijos f(x) = {&f :210 triikio tagkas, gl

nes limf (x) # £(0): limf(x) = lim ==, oxf(o) = 0.

Jis yra paSalinamasis trikio taSkas, nes galima sudaryti naujg tolydZig g

taske x = 0 funkcija g(x) = {ﬁf ::,0. Funkcijos reikSme f(0) o 0 1
pakeitéme jos ribine reik§me taske xx =0, ty. }ciiré f(x) =1

1 Pavyzdys. Raskite funkcijos f(x) = —— trukio taska ir nustatykite jo ras;.
5—x

2 Pavyzdys. Funkcijay = f(x) taske x = —2 yra truki. Vienpusés ribos Siame taske yra:
f-2-0) = lim {00 =3,
f(=2+0) = lim f(x)= —oo.
x—2+0
Kokios risies trikio taskas?
3 Pavyzdys. Kokios ruisies triikio taskas?




