
Funkcijos išvestinė  

Tarkime, kad funkcija 𝑓(𝑥) yra tolydi taške.   

Pažymėkime:  𝛥𝑥 −  argumento pokytis; 𝛥𝑦 = 𝑓(𝑥0 + 𝛥𝑥) − 𝑓(𝑥0) − funkcijos pokytis.  

Apibrėžimas. Funkcijos 𝑦 = 𝑓 (𝑥) išvestine (𝑥 atžvilgiu) taške 𝑥0 vadiname tos funkcijos pokyčio ∆𝑦  ir jį 

atitinkančio argumento pokyčio ∆𝑥 santykio ribą, kai ∆𝑥 artėja prie nulio. 

Taigi         

lim
𝛥𝑥→0

𝛥𝑦

𝛥𝑥
= lim

𝛥𝑥→0

𝑓(𝑥0 + 𝛥𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝛥𝑥
. 

Funkcijos išvestinė, apskaičiuota konkrečiame taške yra skaičius, apibūdinantis funkcijos kitimo greitį tame 

taške. Išvestinė, apskaičiuota su bet kokia kintamojo 𝑥 reikšme, yra kintamojo 𝑥 funkcija 𝑦′ = 𝑓′(𝑥). 

Jei norima rasti f-jos ( )xfy =  išvestine bet kuriame taške x, taikant tik išvestinės apibrėžimą, tai: 

1) argumentui x suteikiame pokytį x ir randame :y  

       ( ) ( )xfxxfy −+= ; 

2) f-jos pokytį y  dalijame iš argumento pokyčio 0x  
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3) surandame gauto santykio ribą, kai 0→x  
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Pavyzdys. Rasime funkcijos 𝑦 = 𝑒𝑥 išvestinę (pagal apibrėžimą): 

 

 

 

 

 

 

 

Užduotys. Taikydami išvestinės apibrėžimą raskite funkcijų išvestines:  

1) 𝑦 = √𝑥;    

 

 

 

 

 

 

2) 𝑦 =
1

𝑥
;   

 

 

 



Apibrėžimas. Funkcija, kuri turi išvestinę taške 𝑥 = 𝑥0, vadinama diferencijuojama tame taške. 

Teorema. Jei funkcija 𝑦 = 𝑓(𝑥) taške 𝑥 = 𝑥0 turi išvestinę, tai ji tame taške tolydi. 

 [Jei 𝑓 yra diferencijuojama taške 𝑥0 , tai ji tolydi.] Pastaba: Atvirkščias teiginys ne visada teisingas!!! 

 

Išvestinės geometrinė prasmė 

Apibrėžimas. Ribinė kirstinės 𝑀0𝑀 padėtis 𝑀0𝑇 , kurią ji užima, kai taškas 𝑀 

kreive artėja prie taško 𝑀0, vadinama kreivės liestine taške 𝑀0. 
Funkcijos 𝑓 išvestinės reikšmė taške 𝑥0  yra lygi  liestinės, einančios per tašką 

𝑀0, krypties koeficientui. 

𝑓′(𝑥0) = 𝑡𝑔(𝛼) = 𝑘𝑇 . 
Apibrėžimas. Tiesė, einanti per lietimosi tašką 𝑀0 ir statmena liestinei 𝑇,        

                           vadinama kreivės normale.  
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f-jos kitimo greitis taške 0x  
 

kūno greitis ( )tSv =  

 

kūno pagreitis 

 

kreivės liestinės krypties koeficientas 

 
Liestinės lygtis (per tašką 

( )000 , yxM ) 
 

Normalės lygtis 

 ( )0f x  

 

-tai kūno nueito kelio ( )tSS =  išvestinė laiko t atžvilgiu 

  
-tai greičio išvestinė t atžvilgiu 

 

( )0xftgk ==   − kampas kurį liestinė sudaro su Ox  ašimi 
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Funkcijų diferencijavimo taisyklės 

1.   =C 0. Pastovaus dydžio išvestinė lygi nuliui. 

2.   =x 1. Argumento išvestinė lygi 1. 

3.  ( )( ) ( )C u x C u x

=   ,    C – const. 

4.  ( )u v u v+

= + ;   čia   u=u (x), 

                                    v=v (x). 

5.  ( )u v u v uv
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=  + . 
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7.  Jei ( ) ( ) xux uyytaixuuouyy === ,,  (sudėtinės funkcijos išvestinė) 

8.  
Jei funkcijos ( )xfy =  atvirkštinė funkcija yra ( )ygx = , tai .0,
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9.  ( ) ;ln1 vuuuuvu vvv +=
 −

 čia ( ) ( )., xvvxuu ==  

Neišreikštinių funkcijų diferenciavimas 

Diferencijuodami panariui lygtį ( ) 0, =yxF  argumento x atžvilgiu ir laikydami, kai y yra argumento x funkcija, gausime naują 

lygtį, kurioje bus y.  

Pavyzdys. Rasime neišreikštinės funkcijos išvestinę 𝑦𝑥
′ : 𝑥 sin 𝑦 + 𝑦 sin 𝑥 = 0 
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Logaritminis diferenciavimas 
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Funkcijos, apibrėžtos parametrinėmis lygtimis, diferencijavimas 

Teorema. Tarkime, kad funkcija 𝑦 =  𝑓(𝑥) apibrėžta parametrinėmis lygtimis 

{
𝑥 = 𝜑(𝑡),

𝑦 = 𝜓(𝑡),
  𝑡 ∈ [𝛼, 𝛽] 

be to, funkcija 𝜑(𝑡) yra tolydi ir monotoninė, tai egzistuoja atvirkštinė funkcija 𝑡 = 𝛷(𝑥). Įrašę 𝑡 išraišką - 

gauname sudėtinę argumento 𝑥 funkciją 𝑦 = 𝜓(𝛷(𝑥)). Jos išvestinė: 

𝑦′
𝑥

= 𝑦′
𝑡

⋅ 𝑡′
𝑥 = 𝑦′

𝑡
⋅

1

𝑥′
𝑡

=
𝑦′

𝑡

𝑥′
𝑡
. 

Taigi 𝑦𝑥
′ =

𝑦′
𝑡

𝑥′
𝑡

, 𝑦𝑥𝑥
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(𝑦𝑥
′ )𝑡

′

𝑥′
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, 𝑦𝑥𝑥𝑥
′′′ =
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′

𝑥′
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, … 

Lopitalio taisyklė 

Teorema(Lopitalio). Tarkime, kad  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 0, lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 0; Taško 𝑎 aplinkoje egzistuoja 𝑓′(𝑥) ir 𝑔′(𝑥), 

      be to, 𝑔′(𝑥) ≠ 0.  Jei lim
𝑥→𝑎

𝑓′(𝑥) 

𝑔′(𝑥)
= 𝐴, tai lim

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= 𝐴. 

Pastaba. Lopitalio teorema teisinga tik tada, kai turime neapibrėžtumą [
𝟎

𝟎
], kai 𝑥 → 𝑎.  Taip pat ji taikoma 

neapibrėžtumui [
∞

∞
], kai 𝑥 → 𝑎 arba 𝑥 → ∞. 

Pavyzdžiai: 

𝟏)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐬𝐢𝐧𝒙

𝒙
;  

 

𝟐) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐥𝐧𝒙

𝐜𝐭𝐠𝒙
. 

 

Pavyzdys. Rasime funkcijos 𝑦 = (2𝑥)3𝑥 išvestinę. 

Pavyzdys. Rasime parametrinės funkcijos(astroidės) pirmos eilės išvestinę: {
𝒙 = 𝟑𝐜𝐨𝐬𝟑𝒕
𝒚 = 𝟑𝐬𝐢𝐧𝟑𝒕

 

 



Jei turime neapibrėžtumus [0 ∙ ∞],  [∞ − ∞], juos pertvarkome į [
0

0
] arba [

∞

∞
]:   

lim
𝑥→𝑎

(𝑥→∞)

𝑓(𝑥) ⋅ 𝑔(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

(𝑥→∞)

𝑓(𝑥)

1
𝑔(𝑥)

= [
0

0
] = lim

𝑥→𝑎
(𝑥→∞)

𝑔(𝑥)

1
𝑓(𝑥)

= [
∞

∞
] 

Pavyzdys:  lim
𝑥→0

𝑥 ∙ 𝑐𝑡𝑔𝑥 = [0 ∙ ∞] = lim
𝑥→0

𝑥

tg𝑥
= [

0

0
]. 

Jei turime neapibrėžtumus [1∞], [∞0], [ 00], ribą žymime raide ir logaritmuojame abi lygybės puses. 
 

UŽDAVINIAI SAVARANKIŠKAM DARBUI 

Taikydami išvestinės apibrėžimą, raskite funkcijų išvestines:  𝑦 =
2

9−𝑥
; 𝑦 = 3𝑥 − 𝑥2;  𝑦 = √3𝑥;  𝑦 = (𝑥 + 1)2. 

Pavyzdys:  𝐥𝐢𝐦
𝒙→

𝝅

𝟒

(𝐭𝐠𝒙)𝐭𝐠𝟐𝒙 = [𝟏∞] = 𝐀 

 


