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1 PASKAITA

MATRICOS, VEIKSMAI SU MATRICOMIS.
DETERMINANTAIL.
ATVIRKSTINE MATRICA.



[VADAS

Determine ¢ and i» in the circuit.
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B Ans: +184.2 mA; —157.9 mA.
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Gauname lygcCiy sistema:

Gauname lygcCiy sistema:

( 3l1_l2_213 =1

< _l1+6l2_3l3 =O
(—2i; — 3iy + 6i3 =6
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MATRICOS Ktu

1922

Apibrézimas. StaCiakampe m X n skaiCiy lentele, sudaryta 1S m
eiluciy 1r n stulpeliy, vadinama matrica ir Zymima

a1 Qg2 A1n
a1 A2 ... (Qzn . .

A= ) Az(aij), i=1m,j=1,n
aml amz T amn

Matricos A formatas Zymimas: T(4) = [m X n].



MATRICOS Ktu

1922

Apibrézimas. Matrica, kurios eiluCiy ir stulpeliy skaiCius yra
vienodas, t.y. m =n, vadinama Kkvadratine n —tosios ecil¢s
matrica.

4 6
3 3X3

Kvadratinés matricos elementai

i1, a2, ..., Any Sudaro pagrindine jstrizaine ( ),
o elementai

A1n, Aop—1, ---, Apnq SUdaro Salutine jstrizaine ( ).
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MATRICOS ktu

1922

Kvadratiné n-tosios eilés matrica, kurios pagrindinés jstrizainés
clementai yra vienetai, o visi kiti elemental — nuliai, vadinama
vienetine n-tosios eilés matrica ir Zymima E:



MATRICOS Ktu

1922

Je1 matricoje A visas jos eilutes sukei¢iame vietomis su ty paciy
numeriy stulpeliais, tal gautume matricos 4 transponuotg
matrica:

a1 azp Am1
AT = Ai12 Az Am2
A1n A2 Amn

Kvadratine matrica, kurios elementams galioja lygybe a;; = a;;
vadinama simetrine.

Priminimas: a1y Q13 ... Qqn

am 1 amz e amn



MATRICOS ktu

Matrica, kurios visi elementai lygiis nuliui, vadinama

0O 0 O
Pvz.: <O 0 O).
0O 0 O

Dvi vienodo formato matricos A = (ai j) irB = (bi j)
vadinamos lygiomis, kai jy atitinkami elementai yra lygus, t.y.

aij=bij,i=1,m,j=1,n.
2 3 2 2 3 2
Pvz.{1 0 4|1 0 4|
0 1 0 0O 1 O
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nuline matrica ir Zymima O.




VEIKSMAI SU MATRICOMIS
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1. Dviejy vienodo formaty matricy A = (al-j) ir B= (bl]) suma

(skirtumu) vadinama matrica C = (Cij ), kurios kiekvienas

clementas yra matricy A ir B atitinkamy elementy suma

(Skirtumas), ty Cij = al-j ibl], [ = 1, m, ] = I,—I’l

. Matrica 4 = (al-j) daugindami iS skaiiaus « € R, gauname to

paties formato matrica o4 =B = (bij ), kurios kiekvienas

elementas lygus matricos 4 atitinkamo elemento 1r skaiiaus o

sandaugai, t.y. b;; = o - a;;.



VEIKSMAI SU MATRICOMIS ktu

A, A+ B, A—B, —5B,

I Pavyzdys. Atlikite veiksmus su matricomis A ir B:
(1 2 _(—1 3
A_(B 4)'3_(3 1)



VEIKSMAI SU MATRICOMIS ktu

Pavyzdys. Atlikite veiksmus su matricomis A ir B:
A', A+ B, A—B, —5B,

a=(3 =G 3

A7=(3 )
A+B-= (g g)
oG 3
—>B = (—is _—155)
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VEIKSMAI SU MATRICOMIS ktu

1922

I 3. Jei A=(a; ) yra [mxs] formato matrica ir B:(bkj) yra
|sxn| formato matrica, tai matricy 4 ir B sandauga
vadinama matrica AB=C= (Cij ), kurios  formatas

7(C) = [mxn), o kiekvienas elementas apskai¢iuojamas pagal

formule
S -

c--=2aikb;g-, izl,m,jzl,—n.

Pastaba: sudauginti galima tik tokias dvi matricas, kuriy
pirmosios stulpeliy skaiCius lygus antrosios eiluciy

skaiCiui.
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VEIKSMAI SU MATRICOMIS

an

B: p rows g columns

)
__—-b'n—"' b‘r.l ana bl:f

--_--___b:!.l_.- h b.?q
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np

A nrows p columns

il Cpz ras Crg
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C=AxB: nrows g columns




VEIKSMAI SU MATRICOMIS ktu

I Pavyzdys. Sudauginkime matricas A ir B:

4=(3 3 8=( 1 )
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VEIKSMAI SU MATRICOMIS

SVARBU!
Matricy daugyba yra nekomutatyvi, t.y.

AB # BA

ktu

1922

TacCiau yra 1r tokios matricos, kuriy sandauga AB = BA, tokios

matricos vadinamos komutuojanciomis.

Pastaba: Komutuojan¢iomis gali buti tik kvadratinés matricos
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DETERMINANTAI Ktu

1922

Determinantu vadinamas skaiCius, kuris priskiriamas kvadratinei
I matrical pagal tam tikrg taisykle.

Matricos determinantg Zymésime |A| arba det A arba A.

Kai n = 1, tal tuomet matrica yra pirmos eilés
ir matricos A = (a,1) determinantas |a;{| = a4

Kai n = 2, tai tuomet matrica yra antros eilés
A1 Q12

determinantas
A1 A2 )

1r matricos 4 = (

|a11 Ao

= Q4103 — Aq20
ayq azz‘ 1122 12421
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DETERMINANTAI Ktu
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Kal n = 3, ta1 tuomet matrica yra trecios eiles

Ai1 Q12 Qi3
ir matricos A = | d21  dz2 423 | determinantas lygus
31 d3zz 0433

a1 Aq2 Qg3
|A| = |Q21 Q2 Q3] =
d31 d3z dAdAz3

A11022033 T A12023031 T A13021037 — A13032031 — A12021033
— aA11023037.
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DETERMINANTAI Ktu
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I Trikampio taisyklé

_|_ —
13

A11022033 + Q1203031 T 01032013 — A13022031 — A12021033 — A30372011
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DETERMINANTAI

Pavyzdys. ApskaiCiuokime determinanta:

3 1 0
1 2 4
5 0 2

ktu

Priminimas:

+
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DETERMINANTAI Ktu
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I 3 eiles determinantg galima skaiCiuoti 1r taip:
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DETERMINANTAI Ktu
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Apibrézimas. Tarkime, turime determinantg. Elemento a;;

minoru vadinamas determinantas, kuris gaunamas i1Sbraukus
pradiniame determinante i —3jg eilute ir j —3ajj stulpel;. Minoras
Zymimas M;;

Pavyzdys.




DETERMINANTAI Ktu

padaugintas i§ (—1)*/

Apibreézimas. Determinanto elemento a;; adjunktu vadinamas to
elemento minoras M,

ir zymimas 4;;, t.y. 4;; = (=1 M;;

Pavyzdys.
5
d d
_ 1+1 22 23
‘A‘_dﬂ Ay, Ay AIIZ(_I) M11:
3, diy
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DETERMINANTAI Ktu

1922

eilutes(stulpelio) elementu 1r tos elementus atitinkan¢iy adjunkty
sandaugy suma.

I Apibrézimas. Determinanto reikSme laikoma, bet kurios jo

a1 412 .- Qn
a21 a22 " aZn

— a1jA1j + asz2j+...+anjAnj, _] — 1,7’l

anl anz " ann
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DETERMINANTUY SAVYBES ktu
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Matricos determinantas lygus jos transponuotos matricos determinantui.
Sukeit¢ dvi gretimas determinanto eilutes vietomis, gausime determinanty,
kuris nuo to determinanto skiriasi tik zenklu.

Je1 kurios nors determinanto eilutés elementai turi bendrg daugikl;, tai j;
galima iSkelti prie§ determinanta.

Determinantas, turintis dvi arba daugiau proporcingy eiluciy, lygus nuliui.
Determinantas, kurio visi eilutés elementai lygus nuliui, lygus nuliui.

a+b a,+b, a,+b)| l|a, a, a;| |b, b, b,
c c, c; |=la ¢, Gl ¢ ol

d d, d, | |d d, d| |4 d, d,

Jei prie bet kurios determinanto eilutés elementy pridésime atitinkamus
kitos eilutés elementus, padaugintus 1S realiojo skaiCiaus, determinanto

reikSme nepasikeis.
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ATVIRKSTINE MATRICA
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Apibrézimas. AtvirkStine kvadratinés matricos A  matrica
vadinama matrica A~1, tenkinanti lygybes: AA™! = A71A = E;

¢ia E yra vienetiné matrica.

SkaiCiavimo formulé:

1| Ay

A7l =
4]
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Formulés isvedimas €Smalsiems ©



papildomai/2_pratybos_moodle.pdf

ATVIRKSTINE MATRICA ct
ajp Q12 Aqp
o1 o . . . a a a
I n-tosios eilés kvadratiné matrica A = 21 22 2n
Anm1 Am2 -+ Amn

vadinama neiSsigimusiaja (arba reguliari), kai det A # 0.
Priesingu atveju, t. y. ka1 det A = 0, j1 vadinama 1Ssigimusigja.

Pastaba:
Matrica A turi atvirksSting matricg tada ir tik tada, kai j1 yra reguliari
(neiSsigimusij)!!!

25



ktu
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matematika1
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