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2 PASKAITA

TIESINIY LYGCIU SISTEMY SPRENDIMAS:
ATVIRKSTINES MATRICOS METODU,
KRAMERIO METODU, GAUSO METODU.
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TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Apibrezimas. Tiesine lygtimi su #» neZinomyjy vadinama lygtis
a|xqy + arx,+...+a,x, = b

¢ia a;, i = 1,n lygties koeficientai, o b — lygties laisvasis narys.



TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Apibrézimas. LygCiy sistema

( _
A11X1 + X5+ . a1, X, = by,
< Ay1X1 + AxpXp+...+azpXy = by,
\ Am1X1 T AmaXo T TAmnXn = bm

vadinama nehomogenine tiesiniy lygCiy sistema su m lyg€iy ir n
nezinomyjy. Cia q; pl=1m,j=1n —sistemos koeficientat,
b; —laisvieji nariai.




TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS

Apibrézimas. Skaiciy rinkinys (a4, a5, ..., &,;) vadinamas
sistemos sprendiniu, jeigu, jras¢ juos vietoj neZinomuyjy
X1, Xy, ., Xn 18 Visy lygCiy gauname tapatybes.

Je1 sistema neturi sprendiniy, tai j1 vadinama nesuderinta,
jeigu turi — suderinta.

Suderinta sistema vadinama apibrézta, jei1 j1 turi vienintelj
sprendinj, ir neapibrézta, jeigu turi daugiau kaip viena.

ktu

1922




TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Lygciy sistemg galima uZraSyti matriciniu pavidalu:

a11 a12 A aln X1 /bl\
dz1 A2 Aon X2 | | b2
Anm1 Am2 -+ Amn Xn \bn/



TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS

ktu

1922

a11x1 T a12x2 T “alnxn — bl,
alel T azzxz“. .. “ClZan — bz,

\




ATVIRKSTINES MATRICOS METODAS ktu

1922

Jel turime n tiesiniy lyg€iy su n nezinomyjy sistemg A - X = B, ir
tos sistemos koeficienty matricos determinantas |A| # 0, tai
sprendin] randame 18 formulés

X =A"1B.



ATVIRKSTINES MATRICOS METODAS ktu

1922

Jel turime n tiesiniy lyg€iy su n nezinomyjy sistemg A - X = B, ir
tos sistemos koeficienty matricos determinantas |A| # 0, tai
sprendin] randame 18 formulés

X =A"1B.

O jei1 lygciy sistema yra: X - A = B, kaip rast1 X?



ATVIRKSTINES MATRICOS METODAS ktu

1922

Jel turime n tiesiniy lyg€iy su n nezinomyjy sistemg A - X = B, ir
tos sistemos koeficienty matricos determinantas |A| # 0, tai
sprendin] randame 18 formulés

X =A"1B.

O jei1 lygciy sistema yra: A - X - B = C, kaip rasti X?



KRAMERIO METODAS ktu

1922

Jel turime n tiesiniy lyg€iy su n nezinomyjy sistema A - X = B, ir
tos sistemos koeficienty matricos determinantas A+ 0, tai
sprendin] randame taitkydami formulg

_Ai V' —
xi—K,l—l,n

¢ia A; — n-tosios eilés determinantas, gautas 1§ determinanto A
pakeitus jo i-3j1 stulpel; laisvyjy nariy stulpeliu.
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KRAMERIO METODAS

I Pavyzdys. ISspresti lygCiy sistema Kramerio metodu:

le T ZXZ — X3 = 8,
le T X9 + X3 = 10,
le + X9 + BX3 14.

ATS: (3;2;2)

Priminimas: X; = —, 1
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TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Jeigu sistemos A= |A| # 0, tai sistema turi vienintelj sprendinj ir ji
gali but1 sprendziama:

Atvirkstinés matricos,

Kramerio,

Gauso metodais.

Jei A= |A| = 0 — sistema turi daug sprendiniy ir ji sprendziama
tik Gauso metodu.
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TIESINIY NEHOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Dvi1 tiesiniy lygc€iy sistemos vadinamos ekvivalen€iomis, jei jy
sprendiniy aibés sutampa.

Atliekant su lygciy sistema elementariuosius pertvarkymus,
sistema 1Slieka ekvivalenti.

Tiesiniy lygciy sistemy elementariaisiais pertvarkiais vadiname:
1) sistemos lygCiy sukeitimg vietomis,

2) sistemos lygties padauginimg 1S nelygaus nuliui skaiCiaus,

3) vienos sistemos lygties prid€jima prie kurios nors kitos sistemos
lygties.

13



GAUSO METODAS Ktu

1922

Elementariyjy pertvarkymy pagalba prading sistemg pertvarkome
trapecine lygCiy sistema

( fillxl + dlzxz +... +fi1rxr+. . +d1nxn — bll
< &22X2+... +6i2rxr+... +d2nxn — bz,
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GAUSO METODAS Ktu

1922

Trapecine lygCiy sistema visada yra suderinta. Kai r = n sistema
tur1 vienintel] sprendiny, kai r < n , sistema yra neapibrézta ir turi
begalo daug sprendiniy.

IS paskutinés lygties 1SreiSkiame neZinomagj] x,-:

by = Qyrr+1Xr41— - —QArnXn

aTT

Xy =

ir statome jo 1Sraiskg j aukSCiau esancig lygt;. Po to 1S tos lygties
1SreiSkiame nezinomaj] x,-_1.
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GAUSO METODAS Ktu

1922

Gautg 1SraiSkg statome j kitg lygty 1r t.t. 1ki gauname x; 1Sraiska.

Atlike S13 procediirg gauname nezinomyjy x4, Xo, ..., X;- 1Sraiskas:
xl — fl,---,xr — f'r

¢la X4,..., X, yranezmomyjy X, .1, ..., X, tiesinés kombinacijos.

Laisvai pasirink¢ nezinomyjy x4, ..., X, reikSmes t,,q,..., ty
gauname sistemos sprendinj:

(X1, ) Xpy tryq,een, tn)

Nezinomieji x4, ..., X, vadinami baziniais, o nezinomieji
Xyi1,---,Xn — laisvaisiais.
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GAUSO METODAS

ktu

I Pavyzdys. Gauso metodu iSspreskime lygc€iy sistemas:

1) <

‘

!

X1 +Xx,—x3=9

X,+3x3 = 3
+ 2x3 — 2

f

2) <

\
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xX1+2xy +3x3 +4x, =5
7x1 + 14x, + 21x3 + 28x, = 35
8x; + 16x, + 24x3 + 32x, = 40
3xqy + 6x, +9x3 + 12x, = 15



TIESINIY HOMOGENINIY LYGCIY SISTEMOS ktu

1922

Apibrézimas. Tiesiniy lyg€iy sistema su m lyg€iy ir n nezinomyjy

.

A11X1 T A1XyT... “alnxn — O,
< Ar1 X1 T A2 XoT... TUyxnXy = 0,
\ Am1X1 + Ao Xo+... +amnXx, = 0.

vadinama homogenine.
Jeigu sistemos A+ 0, tai sistema tur1 vienintelj sprending,
je1 A= 0 — sistema turi daug sprendiniy.

Homogening tiesiniy lygciy sistemg sprendZiame Gauso metodu.
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PRISIMINKIME
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KA JAU ISMOKOM?

* Matricy daugyba:

i
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C=AxB: nrows g columns




KA JAU ISMOKOM? ktu

1922

I * Determinanty skai¢iavima:

o di11 Aq2
v 2 eilés: ‘

— A11Ao>» — A1-2A9>1,
s Cl22| 11%22 12%21,

v 3eilés:  Trikampio taisyklé;

v 4 + eilés: Skleidimas adjunktais;
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KA JAU ISMOKOM?

I » Apskaidiuoti atvik$tine matrica A~ 1:

A—l

1
|4

All
A12

Ain
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KA JAU ISMOKOM?

I * Spresti tiesines lygCiy sistemas:

v’ Atvirk$tinés matricos metodu;

v Krameério metodu;

v'Gauso metodu.
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KA ISMOKSIM PER ARTIMIAUSIAS PASKAITAS

I e Vektorius:

v’ Tiesiniai veiksmai su vektoriumi;
v" Dviejuy vektoriy skaliariné sandauga;
v" Dviejy vektoriy vektoriné sandauga;

v" Trijuy vektoriy mi$rioji sandauga;
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Medziaga galima rasti:

www.tany.lt/stud
matematika1

Parengé: Tatjana Sidekerskiené
E-mail: tatjana.sidekerskiene@ktu.lt
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