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4 PASKAITA

BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS.
TIESES ERDVEJE LYGTIS (KANONINES, PARAMETRINES ).
BENDROSIOS TIESES ERDVEJE LYGTYS.
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EGZAMINO PRIORITETINIAI KLAUSIMAI ktu

1922

* Bendrosios plokstumos lygties iSvedimas.

* Normalés vektorius.

* Tieses erdveje kanoniniy ir parametriniy lygcéiy 1Svedimas.
* Tieses krypties vektorius.

* Tieses, emancios per du taSkus, lygtis (su 1Svedimu).



BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS

ktu

1922

—

PlokStumos padétis koordinaciy sistemos
atzvilgiu yra visiskai nusakyta, kai Zinomas:

* jos taskas My(xq, Vo, Zo)
e ir jai statmenas vektorius 1 = (4,B,C) —

plokStumos normalusis vektorius

> )
Imkime bet kurj kita plokStumos taska M (x, y, z).

Kadangi n L MyM, i§ dviejy vektoriy statmenumo salygos
gauname vektorine plokStumos lygti:

ﬁ’MOM=O
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BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS ktu

Jrase¢ vektoriy koordinates ir sudaugine jas skaliariskai, gauname
A(x —xo) + B(y —yo) + C(z — 25) = 0.
Atskliaude skliaustus ir pazymeéje
_Axo - Byo — CZO — D,

gauname bendraja plokStumos lygtj:
Ax+By+Cz+D =0

Pastaba. Si lygtis turi be galo daug sprendiniy (t.y., plok§tumai

priklauso be galo daug tasky).



BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS ktu

Pavyzdys. PlokStuma eina per taska M,(1; 0; 3) ir yra statmena
vektoriui a = 37 — 2] + k. UzraSykite plokStumos lygtj.

Ats:3x —2y+z—-—6=0



BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS ktu

Keletas atskiry atvejy:

* Je1 D = 0, ta1 plokStuma eina per koordinaciy pradzios taska.

* Je1 A, B, C nekinta, o koeficientas D kinta, gauname lygiagreciy
plokStumy Seima.

 Je1C =0,ta1 Ax + By + D = 0, ir gauta plokStuma lygiagreti
Oz asiai (t.y. kokio kintamojo lygtyje néra, tokiai asiai plokStuma
yra lygiagreti).

e JeiC =01rB =0, ta1 Ax + D = 0, ir gauta plokStuma yra
lygiagreti yOz plokStumai (t.y. Je1 néra dviejy kintamyjy, tai
lygiagreti atitinkamai plokStumai).



BENDROJI PLOKSTUMOS LYGTIS ktu

1922

Keletas atskiry atvejy:
e JeiB=0,C=01rD =0, ta1 Ax = 0, 1ir gauta plokStuma

sutampa su koordinatine plokStuma yOz.

Kiti galimi atvejal nagrin¢jami analogiSkai.



KAMPAS TARP DVIEJY PLOKSTUMUY ktu

1922

Tarkime, duotos dvi plokStumos

Aix+Byy+Ciz+D; =01rd,x+B,y+C,z+ D, =0
kuriy normalés vektoriai atitinkamai lygus:

ny = (44,B1,Cy) irny = (A, By, ().

Kampas tarp dviejy plokStumy } )
(tai kampas tarp jy normalés vektoriy): nz\é/( g

=57 /A




KAMPAS TARP DVIEJY PLOKSTUMUY

I Dv1 plokStumos yra statmenos, kai
A1A2 + B]_BZ + C]_CZ =0
Dvi plokStumos yra lygiagrecios, kai

Ay By (4
Ay B, Co

ktu
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TASKO ATSTUMAS IKI PLOKSTUMOS ktu

1922

Tarkime, kad duota plokStuma Ax + By + Cz + D = 0 1ir taSkas
My (xo, Vo, Zo) Salia jos. ApskaiCiuosime $io taSko atstumg iki

plokStumos.

//)
_—

M,
/

Tarkime, kad taskas M, (x{, y1,2;) yra
taSko M, projekcija plokStumoje. Tada

vektorius M; M, yra kolinearus
normalés vektoriui 7.

Be to, vektoriaus My M, 1lgis lygus
taSko atstumui 1ki plokStumos.

1§ skaliarinés sandaugos apibrézimo (@ - b = |d| - |b| - cos®),

gauname

n- MM, = ‘|_'|77i| - |M1 M|
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TASKO ATSTUMAS IKI PLOKSTUMOS

_—

n- MMy = t|n| - |M M|

ktu

Taigi
—— |1 MMy
d=|MMj| = ——
My Mg = =
g = |A(xg —x1) + B(yo —y1) + C (20 — z1)|
VA2 + B2 + (2
arba
d _ |AXO+By0+CZO+D|
VA2+B2+C2%2

v e

ClaD — —Ax1 - Byl - CZl
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TIESES ERDVEJE LYGTYS ktu

1922

Tiese erdveje galima nusakyti, kai yra
Z1nomas:

* jos taskas My(xq, Vo, Zo)
* 1rja1 lygiagretus vektorius

s = (I, m,n) —tiesés krypties vektorius.

Imkime bet kurj tiesés taska M (x,y, z).

Kadangi S||MyM, tai MyM = ts, ¢ia t € R —parametras.
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Tai vektoriné tiesés lygtis.



TIESES ERDVEJE PARAMETRINES LYGTYS ktu

1922

Uzra$e lygti MoM = tS koordinatémis,
gauname tiesés erdvéje parametrines
I lygtis:

(x — xy = tl (x = x5 + ti
1Y —Yo=tm arba | {y =Yy +tm
(Z — Zp =1tn \(Z=Zp +In
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TIESES ERDVEJE KANONINES LYGTYS ktu

I IS
T (x—x9=tl

Y — Yo = tm lygybeés 1SreiSke parametrg
\Z —Zp = tn

/ t 1r sulygine gautyjy lygybiy desinigsias
puses, gauname kanonines tiesés lygtj:

A

X—Xo Y—Yo Z— 2y
[ m n

Pastaba. Kanoning¢ lygtis turi prasme ir tuo atveju, kai kuri

nors 18 krypties vektoriaus koordinaciy lygi nuliui.
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TIESES ERDVEJE KANONINES LYGTYS ktu

1922

Pavyzdys. Raskite tiesés lygtj, kuri eina per taska My(1; 2; 3) ir
yra statmena plokStumai 2x — 3y +z + 2 = 0.
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TIESES, EINANCIOS PER DU TASKUS, LYGTIS

ktu

1922

Lygties sudarymas:

M, (x1,y1,21) bei My(x3,Y7, z;) — taSkai
esantis ties¢je.
M(x,y,2)  M(x,y,z) —pasirenkame bet kurj taska,
M, () 2 2,) priklausanty tiesei.

MM = (x — X1,y — Y1, Z — Z)
M;(x1,y1,21) ,
MM, = (X3 —X1,Y2 — V1,22 — Z1)

X—X1 _ Y=VY1 _ Z—7Z4
X2—X1 Y2—YV1 Zy—Zq

Kadangi MlM | |M1M2>, tai

16



BENDROSIOS TIESES ERDVEJE LYGTYS

ktu

1922

I Teise erdveje gali buti gauta susikirtus 2 plokStumoms:

— tiesés bendroji lygtis

A1x+B1y+C1Z+D1=O
A2x+Bzy+sz+D2=O
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BENDROSIOS TIESES ERDVEJE LYGTYS

Bendrgjg tieses lygt) pakeisime kanonine lygtimi:

ktu

1922

* surandame vieng atskirgjj lyg€iy sistemos sprendinj ir turime

viena tiesés taSka My(xq, Vo, Zo),

 surandame tiesés krypties vektoriy s: kadangi tiesé yra

statmena ja sudaranciy plokStumy normaliesiems vektoriams
N4 Ir N, tai 18 vektorinés sandaugos apibrézimo 1Splaukia,

kad tieseés krypties vektoriumi galime laikyti vektoriy:

-

!
S=(,mmn) =1 Xxn, = (4,
A
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BENDROSIOS TIESES ERDVEJE LYGTYS

—

-

-

J
B,
B,

[
S=(,mmn) =1 xn, = |4,
A,
B, C Ay C
auname, kad [ = 1 Hm=-|1 H,on=
g B, C, A, C,
Taigi, kanoning¢ lygtis bus tokia:
X—Xo  Y—Yo _ Z—Z2p
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KAMPAS TARP TIESES IR PLOKSTUMOS ktu

1922

Tarkim, ties¢ T nusakoma kanoninémis lygtimis

220 XY % plokstuma P — lygtimi

l m n

Ax+By+Cz+ D = 0.

Kampu ¢ tarp tiesés T ir plokStumos P
— % vadiname kampa tarp tos tiesés ir jos
it A5

projekcijos plokStumoje P.
04 : :
%ﬂ / Kadangi ¢ + a = %, tai
P

CoSa@ = COS (E — go) = Sing:;
/T 2
¢1a a kampas tarp tiesés T krypties vektoriaus

s = (I, m,n) ir plok§tumos P normalés vektoriaus n = (4, B, C)
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KAMPAS TARP TIESES IR PLOKSTUMOS ktu

1922

I I$ vektoriy 7 ir S skaliarinés sandaugos i$plaukia, kad

n? %? cosa = _7,1.59

a%gp In| - |s|
, Tada

P

/T _ Al+ Bm+ Cn
sing =
VA? + B2 4+ C2VI?2 + m? + n?
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KAMPAS TARP TIESES IR PLOKSTUMOS ktu

SVARBU!!!!

Kai T||P,tain L s, todéln-s = 0.
Taigi tieses ir plokStumos lygiagretumo salyga:

Al+ Bm+ Cn = 0.

Kai T L P, tai n||s, todél ju koordinatés yra proporcingos. Tai
tieses 1r plokStumos statmenumo salyga:

A B C

[ m n
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KAMPAS TARP TIESES IR PLOKSTUMOS

Pavyzdys. Su kokiomis parametry A ir n reikSmeémis tiese
x-1 y+2 z-5

1 -1 n
yra statmena plokStumai

Ax +2y—6z+1=0.
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KA SIANDIEN ISMOKOM ktu

* Bendroj1 plokStumos lygtis.

* Tasko atstumas ik1 plokStumos.

* Tiesés erdvéje kanoninés ir parametrines lygtys.
* Tieses, emancios per du taskus, lygtis.

* Bendrosios tieses erdveje lygtys.

* Kampas tarp tiesés ir plokStumos.
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KA MOKINSIMES PER KITA PASKAITA

I * Antros eilés kreives:
v' Apskritimas;
v" Elipsé
v' Hiperbolé
v' Parabolé
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Medziaga galima rasti:

www.tany.lt/stud
matematika1

Parengé: Tatjana Sidekerskiené
E-mail: tatjana.sidekerskiene@ktu.lt
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