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6 PASKAITA

ISREIKSTINES IR NEISREIKSTINES FUNKCIJOS.
HIPERBOLINES FUNKCIJOS.

PARAMETRINES KREIVIU LYGTYS.

POLINE KOORDINACIU SISTEMA.



FUNKCIJOS SAVOKA ktu

1922

Jeigu kiekvieng kintamojo x reikSme 1S srities D atitinka tik viena
reikSme y 18 srities E, tai1 y yra kintamojo x funkcija.

x vadinamas nepriklausomu Kintamuoju arba argumentu;
aibé D vadinama funkcijos apibrézimo sritimi;

aib¢ E — reikSmiy sritimi.

Poaibio D elementus Zymésime x, poaibio E — raide .

Tada funkcijg galime uZrasyti taip:

y = f(x)



FUNKCIJOS SAVOKA
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Kai funkcija nusakoma formule, kurioje nurodyta, kokius veiksmus
reikia atlikti su kintamojo x reikSme, norint rasti y reikSme, tai toks
funkcijos reiskimo budas vadinamas analiziniu.

Pagrindinés elementariosios funkcijos:

Laipsning¢ yra funkcija y = x%, ¢ia a € R;
Rodikliné yray = a*, ¢iaa > 0,a # 1;
Logaritmine yra funkcijay = log, x, ¢laa > 0,a # 1;
Trigonometrinés funkcijos yra
y =sinx,y =cosx,y =tgx,y = ctgx;
AtvirkStines trigonometrines funkcijos yra
y = arcsinx, y = arccosx,y = arctgx,y = arcctgx;
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HIPERBOLINES FUNKCIJOS

Hiperbolinis sinusas:

X —X

e —e

2

shx =
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Hiperbolinis kosinusas

ch(x)

chx =

eX+e™*

)




HIPERBOLINES FUNKCIJOS

Hiperbolinis tangentas:

shx eX—e™X

thx = chx eX+e~X
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Hiperbolinis kotangentas

chx eX+e™*

sh x eX—e=X

cth(x) |




SUDETINES FUNKCIJOS

ktu

Nagrinékime funkcija y = f(u) kurios argumentas u yra
kintamojo x funkcija: u = g(x).

Irase i lygybe y = f(u) vietoj u turima funkcijg, gauname
y =f(g().

Tokia funkcija vadinama sudétine funkcija,

0 argumentas u — tarpiniu argumentu.



NEISREIKSTINES FUNKCIJOS ktu

Funkcija y = f(x) vadinama iSreik§tine, kadangi kintamasis y
yra 1SreikStas kintamuoju x.

Pavyzdys: y = x? + 2x + 5 arba y = sin 2x.

Dabar tarkime, kad kintamieji x ir y susieti lygtimi F(x,y) = 0,

o kiekvieng x reikSme i$ intervalo (a, b) atitinka viena y reikSme,
nustatoma 1S tos lygties. Tuomet kintamaj; y galima laikyti
kintamojo x funkcija, apibrézta intervale (a, b).

Tokiu atveju funkcija F(x,y) = 0 vadinama neiSreikStine.

Pavyzdys: sin(xy) = x? + xy.



PARAMETRINES KREIVIY LYGTYS ktu

1922

Tarkime, turime dvi kintamojo t funkcrjas

x = @(),
t e|tq,t
{y = (o), St
Kiekvieng t reikSme atitinka po vieng x 1r y reikSme.
Jei porg (x, y) traktuojame kaip plokStumos xOvy taska, tai
kiekvieng t reikSme atitinka vienas plokStumos taskas.

Kai t reikSmes kinta nuo t; 1ki t, plokStumos taSkas nubrézia
tam tikra kreive.
Sios lygtys vadinamos parametrinémis kreivés lygtimis, o

t — parametru.
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PARAMETRINES KREIVIY LYGTYS ktu

Jei 1§ pirmosios lygties galima iSreik$ti parametra t: t = ®(x),
tai jraSe jo 1SraiSka j antrgjg lygt], gauname
y = ().

Taigi, S1os lygtys apibrézia y kaip kintamojo x funkcijg, todeél
sakoma, kad S1 funkcija apibrézta parametriskai.



APSKRITIMO PARAMETRINES LYGTYS ktu
Y
M(x,y) Apskritimas.
Yo :
R x% + y% = R?
t | X
X
x = Rcost,
{y = Rsint, t €10, 2]
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ELIPSES PARAMETRINES LYGTYS

y4 Elipsé.

B xzy

Tada

X = acost,
y = bsint,

11
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M(x;y) 2Tz =

ol @/ p/Ja x Tegulx = acost,y = bsint

€ |0, 27]




CIKLOIDES PARAMETRINES LYGTYS ktu

1922

Cikloidé. Cikloide vadinama kreive, kurig brézia apskritimo
taSkas, kai tas apskritimas neslysdamas rieda tiese.

yA
Qd C
K
o' P B 21tQ )7

x = a(t —sint),
y =a(l —cost),
Kai t € [0; 2] gauname pirmajg arka.

Cikloidés parametrines lygtys: {

https://It.wikipedia.org/wiki/Cikloid%C4%97

12


https://lt.wikipedia.org/wiki/Cikloid%C4%97

ASTROIDES PARAMETRINES LYGTYS
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Astroidé. Astroide vadinama
kreive, kurig brézia neslysdamo
riedancio apskritimo su
spinduliu a /4 taskas, kai tas
apskritimas yra kito apskritimo

su spinduliu a viduje.

x =acos’t,

t €10,2
y = asin3t, [0,27]

Astroidés parametrings lygtys: {
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POLINE KOORDINACIU SISTEMA

Apibrézimas. Polin¢ koordinaciy sistemg sudaro taskas O,
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vadinamas poliumi, ir nustatytos krypties ties¢ OP, vadinama

poline aSimi.

Imkime bet kurj plokStumos taSka M,
M nesutampant] su poliumi. Atstuma
P OM vadinsime poliniu spinduliu ir

Zymesime p.

O- P Kampa £POM vadinsime poliniu

kampu ir Zymeésime @.

SkaiCius p ir ¢ vadinsime tasko A polinémis koordinatémis

ir zymésime M (p, @).
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POLINE KOORDINACIU SISTEMA ktu

1922

I RySys tarp taSko M poliniy 1r staciakampiy koordinaciy:

Y Kai polius sutampa su koordinaciy
_________________ M (x,y) pradzZios tasku O, o polin€ asis
D sutampa su Ox asimi, tai
@ y . X = PCOSQ
0 X y = psSing-

Ir atvirkSCial: p

=Jx2+y? tgp ==

https://faculty.math.illinois.edu/~rasekh2/math231(s2016)/PolarEquations.pdf
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https://faculty.math.illinois.edu/~rasekh2/math231(s2016)/PolarEquations.pdf

SIA PASKAITA SUSIPAZINOME SU ktu

1922

* ISreikStinémis 1r neiSreikStinémis funkcijomis.
* Hiperbolinémis funkcijomis.
* Parametrinémis kreiviy lygtimis.

* Poline koordinaciy sistema.
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KITA PASKAITA

* Funkcijos ribos savoka.
* Vienpuses ribos.

* Funkcijos riba begalybg¢je.

* Nykstamoji funkcnja ir jos savybés.

* Riby désniai.

* Ekvivalencios funkcijos
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Medziaga galima rasti:

www.tany.lt/stud
matematika1
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