1 PASKAITA
Veiksmai su kompleksiniais skaiciais
Pazymékime kvadratinés lygties x? +1=0viena $aknj i =+/~1 . Sis simbolis vadinamas menamuoju vienetu.

Jo déka galima apibrézti kompleksinius skaicius. 1.
z=x+iy, xYyeR-kompleksinis skaifius, C—kompleksiniy skaiciy aibé. L , L
x — realioji kompleksinio skai¢iaus dalis x=Rez l_3 i _,1
y —menamoji kompleksinio skai¢iaus dalis y=Imz i 4 Il

Dviejy kompleksiniy skaiCiy suma — tai kompleksinis skaicius z=z +z, =X+ X, +i(y; +V,) -
Dviejy kompleksiniy skaiciy skirtumas — tai kompleksinis skai¢ius z=2z -z, =x —X, +i(y; - ;).
Dviejy kompleksiniy skaiciy sandauga — tai kompleksinis skai¢ius z=z,-z, =x X, — Y1 - Yo +i (XY +Xo¥1) -

Dviejy kompleksiniy skaiciy dalyba: z :% A% TN BN RY2 (Dviejy kompleksiniy skai¢iy dalmeni
2 X2+ Y2 X3+,

paprasCiau gautume padauging trupmenos :—1(22 = 0) skaitiklj ir vardiklj i§ jungtinio vardikliui )
2

Jungtinis skai¢ius z=x+iy yra z=x—iy.

1 UZduotis. z =2+i,z,=7-5i

a) uzrasykite $iy kompleksiniy skaiciy jungtinius skaicius.
b) z+2,=

C) z,-2,=

d) L =

Kompleksinj skai¢iy z=x+iy galima vaizduoti dvimaciu vektoriumi, kurio koordinatés yra x ir y . Vektoriaus
2 ilgj vadiname kompleksinio skai¢iaus moduliu |z|=r, r=x*+y?.
Orientuotas kampas ¢ vadinamas kompleksinio skai¢iaus argumentu ir Zymimas Arg z

. Ta patj kompleksinj skaiciy z atitinka be galo daug argumento reikSmiy, kurios viena
nuo kito skiriasi dydziu 2rk, kez. IS jy iSskiriame pagrinding argumento reikSme argz.
(Arg z=argz +2nk )

Re z y
arctg—,kai x>0
X

y

@y =argz={mn+arctg>, x<0,y>0 I arctg(-x) =—arctg(x) .
X

—n+arctgl,x<0,y<0
X

Kiekviena kompleksinj skaiCiy galima uZrasyti trigonometrine forma: z=r(cose+ising).

2 Uzduotis Pavaizduokite skai¢iy z=1-i geometriskai.

3 Uzduotis I3reiksti trigonometrine forma skai¢iy 2+ 2/3i .

Dauginant trigonometrine forma isreikStus kompleksinius skai¢ius, jy moduliai sudauginami, o argumentai

sudedami: z -z, =g -r,-(cos(@, + ¢, ) +isin (¢, +¢,)) . Dalinant: Zz—l=:—l(COS((pl—(p2)+iSin((p1—(p2))
2 b

4 Uzduotis zlzz(cosgﬂsingj, z, =4(cos(—%j+isin(—%jj. Rasti Siy z, -z, bei ZZ—l

2



Kompleksinio skaiCiaus kélimas laipsniy: z" =r"(cosng, +isinng,) - Muavro formulé.

Saknies traukimas: Q/E:Q/F(cos Po +27K ;i Q0 +2nkj, k=012,...,n—1.
n n

5 Uzduotis Raskite (1+i)°; 4T+ ; (-1+iV3) ; {208-2i.

Kompleksinio skai¢iaus z = Xx+1y rodikling forma uZsiraso taip:
z=re",
¢ia r—modulis, ¢ — argumento pagrindiné reikSmeé.
: ; - . i L e
Sandauga: kai z, =re', z, =r,e', tai z,-z, =1 -r,-'®*%) jr L=1Lel®) (7 50),
Z, L

Kélimas laipsniy: kai z=re', tai z" =r"e"™.
_ i(g+2nk)
Saknies traukimas: : kai z=re, tai ¥z=Yre " ,&ak=012,..,n-1.

6 UZduetis Parasykite kompleksinj skai¢iy z = —J2-/2i rodikline forma. Apskaiciuokite jo 6-jj laipsnj.
7 UZduotis I$speskite lygtj z? +4z+5=0.

8 Uzduotis Raskite kompleksinio skaiciaus realigjg ir menamaja dalj:

. 5z _ ., .
Z=129—2—+1i+21'22, z; =2 —3i,z, = 3 + 2i.



