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EGZAMINO PRIORITETINIAI KLAUSIMAI

* Kompleksiniai skaiCiai, veiksmai su jais;

* (Geometriné interpretacija.




PAGRINDINES SAVOKOS

mpibréiimas: Kompleksiniu skai¢iumi vadiname reiékini\

z=x+1y, Cla x, y — realieji skaifiai, o i —

menamas vienetas, turjs savybe i 2= 1.
x — realioji dalis (komponenté) x=Rez

y —menamoji dalis (komponenté) y=Imz

o

Apibrézimas: Kompleksiniai skaiCiali z=x+iy ir Z=x—iy

/

yra vadinami jungtiniais.

Kompleksiniy skaiciy aibé: C :{x+iy

LyeRk



KOMPLEKSINIAI SKAICIAI

VIDEO



https://www.intmath.com/blog/videos/friday-math-movie-complex-numbers-in-math-class-7817

VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS
SKAICIAIS

ktu

-

Apibrézimas: Kompleksiniy skai¢iy

I1=X -I—iyl

1r

Zy =Xy +iy> suma (skirtumu) vadinamas

kompleksinis skaiCius

z=xxiy=z1xzy =

\ :(x1+iy1)i(x2 —|—iy2):(x1ix2)+i(y1iy2)

Pavyzdys: z; =2+4i ir zo =3-2i.




VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS
SKAICIAIS

&pibréiimas: Kompleksiniy skaiiy z; 1ir zp sandauga\

vadinamas kompleksinis skai¢ius
z=x+iy=21-25 =0 +iy) (X +iyp) =

. . )
= XX T X Vol +Xo VI +1 YV1)Vp =

\ — [i2 = —1]= (x1x2 — V2 )+ i(xlyz + xzyl) /

Pavyzdys: zj=2+4i ir z,=3-2i.



VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS
SKAICIAIS

ﬁpibréiimas: Kompleksiniy skaiciy z; ir zj dalmenih

vadinamas kompleksinis skaic¢ius

. Z :
z=x+zy:—1,(zz #0), su kuriuo z; = z- z5.

22

2 _A Z2_ Mty X1 —XYs .

\ z) 23 Iy xi+y; x5 +)3 /

~ Pavyzdys:z) =2+4i ir zp=3-2i.




KOMPLEKSINIY SKAICIU VAIZDAVIMAS

M(x,y) Kompleksinis skaiCius
| vaizduojamas plok$tumos
taSku M (x,y), kurio abscisé
lygt z realigjai daliai x, o
ordinaté — menamajai daliai y.

» x=Rez

Ox aSis vadinama realigja aSimi, o Oy — menamaja, o pati
plokStuma — kompleksine plokStuma.




KOMPLEKSINIY SKAICIU VAIZDAVIMAS

Kiekvieng plokStumos taSkg atitinka vienintelis
kompleksinis skaicius.
Kompleksiny skai¢iy galima vaizduoti ir vektoriumi,
kurio pradzia yra koordina¢iy sistemos pradzioje, o galas =

taSke M (x, y).
Apibrézimas: Kompleksinio skaiCiaus z=x+iy moduhu
z| vadinamas realus neneigiamas skaiéius il

2=r= \/x + 2, lygus vektoriaus (x, ) ilgiui." |




KOMPLEKSINIY SKAICIU VAIZDAVIMAS

/Apibréiimas: Nelygaus nuliu1i  kompleksinio skaiéiaus\

z=Xx+iy argumentu vadinamas radianais
1ISmatuotas orientuotas kampas ¢ = Arg z, kur]

sudaro vektorius (x, y) su kompleksinés
\_ plokStumos teigiama realigja pusase. -

Ta pat] kompleksing skaiCiy atitinka be galo daug argumento
reikSmiy, kurios viena nuo kitos skiriasi dydziu 27k, k € Z.
IS jy 1Sskiriame pagrinding argumento reikSme
@o = argz, tenkinancia saglyga 0 <argz <2rx.
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KOMPLEKSINIY SKAICIU VAIZDAVIMAS

Tada
Argz=argz+2mk, ke £.
Tai
arctgz, x>0, (LIVketv)
X
Qo =argz =< T+ arctgz, x<0,y>0, (Ilketv.

X

— T+ arctgz, x<0,y<0. (IlIketv.
\ X
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KOMPLEKSINIY SKAICIU VAIZDAVIMAS

ktu

Pavyzdys: Raskime  kompleksinio  skaiCiaus
z=~/3-i argumento  pagrinding
reikSme Ir pavaizduokime
kompleksinéje plokStumoje.

x=+3, x>0, y=-1,y<0 -4 Kketv.

) v 1 o ‘
0 V3 o Py = arctg; = arctgﬁ =T -

1 L Savybe: arctg(—x) =—arctgx.
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KOMPLEKSINIY SKAICIY
TRIGONOMETRINE FORMA

Apibrézimas: Kompleksinio skai¢iaus z 1SraiSka

z= ‘Z‘(COS Argz +i-sin Argz)=

=r(cosqg +i-sin @y )
vadiname jo trigonometrine forma.

\_

Pavyzdys: UZraSykite z =2 —2i trigonometrine forma.
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VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS SKAICIAIS,
ISREIKSTAIS TRIGONOMETRINE FORMA

Sandauga. Dauginant kompleksinius skaiCius trigonometrine
forma, jy modulius sudauginame, o argumentus
sudedame.

Z1°Zp =N~ '”2(003(401 +¢2)+i5in((ﬂ1 +(P2))

ju modulius padalijame, o argumentus atimame:
z
1= 1(008(601 @2 )+isin(p; —2)).
22 "N

Pvz: z) = 4(003(— Zjﬂ' sin(— ZD , 2y = 4(cos(2;j+zsm( o
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VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS SKAICIAIS,
ISREIKSTAIS TRIGONOMETRINE FORMA

Kélimas laipsniu. Modulj keliam laipsniu 7, o argumenta
padauginam 1S laipsnio rodiklio 7.

z" =r"(cosngy +isin ngy) - Muavro formulé.

Pavyzdys: z= 4(003(— 7;) +1 sin(— 73[)), 23 -9
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VEIKSMAI SU KOMPLEKSINIAIS SKAICIAIS,
ISREIKSTAIS TRIGONOMETRINE FORMA

Saknies traukimas. Kompleksiny skaiCiy w vadiname n-tojo
laipsnio Saknimi 1§ kompleksinio skaiCiaus z, jei

w'" =z. Zymime w="4z.

Wy =1 =W(cos¢0 +2mlcﬂ'sm 0 +2ﬂk), k=0,1,..n-1.

n n

Taigi, ¥z turi n skirtingy reik§miy.

Pavyzdys:  Rasime visas 4-2-2/3/ aknis.
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RODIKLINE KOMPLEKSINIY SKAICI FORMA

/Apibréiimas. Lygybe e'? = cos@+isin ¢ vadiname Oilerio\

formule.

Tuomet

z=r(cosp+ising)=re'?

\ yra kompleksinio skaiCiaus rodikliné forma. /
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RODIKLINE KOMPLEKSINIYU SKAICIU FORMA

Veiksmai:
1. Daunga. Zl . 22 — ]/'1 . rzel((pl +¢2)
2. Dalyba: AN o) 5 4

2 "N
3. Kélimas laipsniu: z” = "%

i(g0+27zk)
4. Saknies traukimas: Yz =%re " | k=0,172....
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RODIKLINE KOMPLEKSINIY SKAICI FORMA

Pavyzdys: 1. UzraSysime skaiCiy z=A~3+i
rodikline forma.

2. Pakelkime 4  laipsniu  skaiCiy

%
z=~3+i=2e0 .
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KA ISMOKOM

ktu

* Kompleksiniai skaiciaz;
* Veiksmai su jais;
* Geometring interpretacija;

* Kompleksiniy skaiCiy trigonometriné forma; ,

* Kompleksiniy skaiCiy rodikliné forma. 1
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KITA PASKAITA

* Pirmyksté funkcija ir neapibréztinis integralas.

* Integravimo metodai.
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