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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS.. . :
PAGRINDINES SAVOKOS. KOSI UZDAVINYS

DIFERENCIALINES LYGTYS ATSKIRIAMAIS KINTAMAI§IAIS

HOMOGENINES LYGTYS. (2 val.)




EGZAMINO PRIORITETINIAI KLAUSIMAI

* Pirmos eilés diferencialiniy lygCiy
bendrosios sgvokos;

* KoS1 uzdavinys;

* Diferencialinés lygtys su atskiriamaisiais
kintamaisiais;

 Homogenines lygtys;
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PAGRINDINES SAVOKOS

/Apibréiimas: Diferencialine lygtimi vadinama lygg

siejanti nepriklausoma kintamajj x, ieSkoma funkcijg y bei jos
iSvestines ', )"...., y(”).

F(x,y,y',y”,...,y(n))z 0

arba

\ v = ey, y Y /




PAGRINDINES SAVOKOS

Je1 1eSkomoji funkcija y yra tik vieno kintamojo x funkcija,
tai diferencialiné lygtis vadinama paprastaja.

Diferencialine lygtis, siejanti nezinoma keliy kintamyjy
funkcijg 1r jos dalines 1Svestines, vadinama daliniy iSvestiniy
diferencialine lygtimi.




PAGRINDINES SAVOKOS

Apibrézimas: Diferencialinés lygties eile vadinama aukSciausios
eiles 1Svestines, esancios toje lygtyje, eilé.

" ApibréZimas: Diferencialinés lygties sprendiniu (arba A
integralu) vadinama funkcija
5 y= go(x)(F(x,y) = O), tenkinanti ta lygtj. )

Kiekvieng diferencialinés lygties sprendin; atitinka tam tikra
plokStumos kreive, kuri vadinama integraline diferencialinés
lygties Kreive.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

ApibréSime pirmos eilés diferencialing lygt)
F(x,y,y")=0arba y' = f(x, y).

Tokia lygtis tur1 be galo daug sprendiniy. |
Norédami i8skirtt kurj nors vieng, pareikalausime, kad tg .
sprendinj atitinkanti integraliné kreivé eity per taska (xg, v ), talgl " -

buty tenkinama salyga

»(x0) = ¥o-
Sios salygos vadinamos pradinémis salygomis.




PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Apibrézimas: Pirmos eilés diferencialinés lygties

y' = f(x,y) bendruoju sprendiniu vadinama
funkcija ~ y=¢(x,C), priklausanti  nuo

laisvosios konstantos C ir tenkinanti sglygas:

a) su bet kokia C reikSme j1 tenkina diferencialing lygti;
b) kad ir kokios pradinés salygos y(xg)= yo biity, Vlsada

galima parinkti tokia C reikSme C;, su kuria funkeija

Y= go(x, C()) tenkinty tas pradines salygas.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Kartais diferencialinés lygties bendrasis sprendinys y = ¢(x,C)
apibrézZiamas reiskiniu
®(x,y,C)=0.

Toks sprendinys vadinamas bendruoju diferencialinés lyg_tie'é

.I.‘ »
A

integralu.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

&pibréiimas: Atskiru diferencialinés lygties ' = f(x, ) \
sprendiniu  vadinamas  sprendinys,  kuris
gaunamas 1S bendrojo sprendinio su kokia nors
konstantos C reikSme Cy. IS bendrojo integralo

®(x,y,C)=0 gautas atskirasis sprendinys*

\ vadinamas atskiruoju integralu.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

4 . . . )

Apibrézimas: Lygties sprendinys y =¢(x), kurio negalima

gauti 1S bendrojo sprendinio né su viena C
reikSme, vadinamas ypatinguoju tos lygties

\_ sprendiniu. / '

Apibrézimas: Uzdavinys, reikalaujantis rasti diferencialines |

lygties "= f(x,y) sprendinj, tenkinantj

pradines salygas y(xg)= yo, vadinamas Kogi

A

\_ uzdaviniu.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Teorema (KosSi uzdavinio sprendinio egzistavimo ir vienaties
teorema): Tarkime, kad funkcija f(x,y) apibrézta,

tolydi ir tur1 tolydZig 1iSvestine Zl tam tikroje
Y
plokStumos xOy dalyje D, kuriai priklauso taskas .

(xg,vop). Tuomet egzistuoja tasko xy aplinka ‘ f

(xg —J8,xp +J), kurioje  egzistuoja  vienintelis
diferencialinés  lygties ¥’ = f(x,y) sprendinys
y= (o(x), tenkinantis pradines sglygas (xo , J’O) cD
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Geometriskai tai rei$kia, kad yra vienintelé funkcija y = ¢(x),

kurios grafikas eina per taska (xq, g ) € D.

Pvz.
y'=2x A0
v o
X .-
2(2+5 2 ‘. |
12-5
2{2+B3
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PIRMOS vEILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Kai Kosi teoremos salygos neiSpildytos, per taska (xq,yo) € D
gali eiti ne viena, o kelios integralines kreiveés.
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PIRMOS EILES DIFERENCIALINES LYGTYS
KOSI UZDAVINYS

Pavyzdys.

W [N

/

Diferencialinés lygties y'=3y3 bendrasis sprendinys

y=(x+C )3, tenkinantis pradines salygas »(0)=0, yra y = x°.
Si diferencialiné lygtis turi dar viena sprendinj y = 0. i
Taigi, per taska (xo , 10 ) = (O, O) eina ne viena, o dvi integralines ‘ %

3.

kreives: y=x~ 1r y=0.

Kosi teoremos salygos neiSpildytos, nes funkcijos f(x,y) =3 y :
of 2 ‘

oy 3y

1Svestiné néra tolydi taske (0, 0).
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DIFERENCIALINES LYGTYS SU
ATSKIRIAMAIS KINTAMAISIAIS

4 Diferencialing lygtis N
M (x)M 5 (y)dx + Ny (x)No (y)dy = 0
vadinama  diferencialine lygtimi su atskiriamais
Kintamaisiais.

N /
/" Padaling abi lygybés puses i§ M 5 (¥)N(x), gauname )

diferencialine lygtj su atskirtais Kintamaisiais:
M N
l(x)dx+ 2(y)dy=0.

_ Ni(x)  Mj(y) -
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DIFERENCIALINES LYGTYS SU
ATSKIRIAMAIS KINTAMAISIAIS

Sios lygties bendrasis integralas yra:

M (x) - N, (y) _
Fam @ hnm®=¢

Dalindami abi puses i§ M,(y)Ni(x) laikéme, kad
M (y)Ny(x) 0.

Jei x=a, y=>b yra lygéiy M,(y)=0, N{(x)=0 realios
Saknys, tat x=a,y=b0 Dbus diferencialinés lygties
sprendiniai. Jei Sie sprendiniai negaunami 1S bendrojo
sprendinio, gauname ypatinguosius sprendinius.
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DIFERENCIALINES LYGTYS SU
ATSKIRIAMAIS KINTAMAISIAIS

Pavyzdziai.

1.ISspresti diferencialine lygti:
x4y +y+ (x> —x%y)y' =0

ATS: x—%—y+ln|y| =C

2. ISspreskite Kosi uzdavin;:

y'sinx = ylny, y (g) =e

ATS: y = e'92
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HOMOGENINES DIFERENCIALINES LYGTYS

(" Apibrézimas: Funkcija f(x,y) vadinama kintamyjy x ir y A

m-0jo matavimo homogenine funkcija, je1

S f(tx,ty):tmf(x,y), teR. )

Pavyzdys.

foy)=xy+x*+y?

(tx ty)—t X ty+t4x4+t y —t4(x3y+x4+y4J
/(x.y)

2§ funkcija yra 4-0jo matavimo (laipsnio) homogenine funkcija.
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HOMOGENINES DIFERENCIALINES LYGTYS

ﬁpibréiimas: Diferencialing lygtis
P(x, y)dx +Q(x, y)dy =0,

diferencialine lygtimi.

~

kur P ir Q to paties matavimo homogeninés
funkcijos, vadinama pirmos eilés homogenine

/

P(x, y)dx+O(x,y)dy =0
dy _ P(x,y)

dx  O(x,y)
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HOMOGENINES DIFERENCIALINES LYGTYS

Kadangi P 1ir O to paties matavimo homogenines funkcijos, tai jy

santykis bus nulinio matavimo homogeniné funkcija.

Tod¢l homogening bus ir lygtis

V' =g(x,p),

kurios g(x,y) - nulinio matavimo homogeniné funkcija.
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HOMOGENINES DIFERENCIALINES LYGTYS

Homogenineés diferencialinés lygties sprendinio radimui

jvedamas keitinys

v=ux, V=ux+xu=ux+u,

po kurio jvedimo gaunama lygtis yra su atskiriamais

~‘kintamaisiais.
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HOMOGENINES DIFERENCIALINES LYGTYS

Pavyzdziai.

1. Raskite diferencialinés lygties bendraj; sprendin;:

xy' = y(ny — Inx)

ATS: y = xet**1
2. Raskite KoSj uzdavinio sprendin;:

x—y+xy =0,y(1) =3

ATS: y = x(3 — In|x])

-lﬁ'-tts //W\A/W svmbolab com/solver/or
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https://www.symbolab.com/solver/ordinary-differential-equation-calculator/

KA ISMOKOM

* Pirmos eilés diferencialines lygtys:
v Pagrindinés savokos;
v Ko$i uzdavinys;
v' Diferencialinés lygtys atskiriamais
kintamaisiais;
v" Homogeninés lygtys.
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KITA PASKAITA e

* Tiesines 1ir Bernulio lygtys.

* Pilnojo diferencialo lygtys.

* AukStesniy eiliy diferencialings lygtys,
Kos1 uzdavinys.

* Antros eilés diferencialiniy lygCiy atskiri
atvejai
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